TopChem Engineering s

Laboratorio Analisi Chimico - Metallografico

Rapporto di prova n° 20240405/036  Del 05/04/2024 Rev O

Richiedente P.L.P. PROSPEZIONI LABORATORIO PROVE S.R.L. VIA CUTINELLI,121/C BARONISSI SA

: Balestrieri Impianti S.r.l. Zona Industriale PIP- C.da Camporeale Ariano Irpino AV 05186810650
Committente

Descrizione del campione(C) |Ghiaino

Luogo Campionamento  (C) Zona Industriale PIP-C.da Camporeale -83031 Ariano Irpino (AV)

Punto di campionamento (C) [

Campionamento eseguito da  |Personale P.L.P. in data 11/03/2024

Rif.Piano campionamento(C)

Metodo Campionamento (C) [UNI EN 932-1:1998

Accettazione 2320 Data accettazione 28/03/2024 Data inizio prove 28/03/2024 Data fine prove 05/04/2024

Tipologia prove Prove su Aggregati

Rapporto analitico valido a tutti gli effetti di legge ai sensi dell'art. 16 del R.D. 1/3/1928 n° 842

Risultati analitici sul campione

. .

Parametri Chimici

Parametro Um Valore
Determinazione del Carbonato di Calcio

% 4639
UNI EN 196-2
Altre sostanze
Parametro Um Valor
cl ild lubili
oruri Idrosolubili % 0,014
UNI 1744-1:2013
Contenuto di Zolfo % 0,018
UNI 1744-1:2013 _
Determinazione dei contaminanti leggeri o <log
UNI 1744-1:2013
Solfati Idrosolubili % 0,002
UNI 1744-1:2013 .
Solfati Solubili in Acido % 0021
(] ]
UNI 1744-1:2013 . =2
Sostanza umica % Assente
(4]

UNI 1744-1:2013

Ove indicata | ‘incertezza associata al risultato é espressa come incertezza estesa caratterizzata da un fattore di copertura K =2, che per una distribuzione
normale dei dati corrisponde ad un livello di fiducia del % %.1 rsultati si riferiscono al campione presentato., pertanto ogni estensione e /o considerazione
ad altro materiale é ad esclusiva responsabilita del committente e /o campionatore. Il presente Rapporto di Prova non puo essere riprodotto se non
integralmente, salvo approvazione scritta del laboratorio. L'eventuale giudizio di conformitd non tiene conto dell incertezza.

Le prove contrassegnate con "S" sono esequite in subappalto
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GRUPPO PLP

Committente:

Prot. :

Data

Impianto :

Campioni :

Data prelievo :

Oggetto:

PLP
Prospezioni
Laboratorio Prove S.r.l.

R.E.A. SA n. 232841
P. IVA: 0288910 065 3

BALESTIERI IMPIANTI S.r.lL

PLP

Prospezioni
Laboratorio
Prove

Via R. Raiola n. 59 ]
84012 - Angri C BaLesTRIERI
R.P.266-24
15/04/2024

Stabilimento di Ariano Irpino (AV)

Ghiaino

11/03/2024

Prove di laboratorio su aggregati

Sede Legale:

Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA)
Tel. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767

Casella Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.l. SA n. 0186410 064 7
info@plp-srl.it - geotecnica@plp-srl.it - www.plpgroup.it
PEC: gruppoplp@legalmail.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA CERTIFICATO SECONDO LA NORMA UNI EN ISO 9001:2015

Laboratorio Aut. Prove su Materiali da Costruzioni:
Via Tempone, 1 - Localita Provinciale Galdo

84022 CAMPAGNA (SA)

Tel. 0828 978225

Cell. 345 9308489 - 348 3341540 - 335 6587734

& . RITIRO MATERIALE A DOMICILIO
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2. - PLP

Prospezioni
Laboratorio
Prove
ANALISI GRANULOMETRICA
Norma di riferimento: UNI EN 933-1
Committente: Balestrieri Impianti S.r.l. Protocollo: R.P.266-24
Impianto: Stabilimento di Ariano Irpino (AV) Data: 15/04/2024
Campione: Ghiaino Pagina n.: 1di13
Data prelievo: 11/03/2024 effettuato dal laboratorio PLP S.r.l.
Campionamento: Da mucchi (UNI EN 932-1)
Metodo Riduzione: A mezzo quartatura (UNI EN 932-2)
TABELLA RIASSUNTIVA PROVE
ANALIS| GRANULOMETRICA (Stacciatura per Via Umida) CARATTERISTICHE FISICHE-CHIMICHE
Vagli Trattenuto Trattenuto TrattenL.lto Passante Prova U.M. Valore Norma
cumulativo
Diametro g % % %
315 0,00 0,00 0,00 100,00 . 5
224 0.00 0.00 0.00 100.00 Passante al setaccio 0,063 (%) 0,17 UNI EN 833-1
20 0,00 0,00 0,00 100,00
16 0,00 0,00 0,00 100,00
14 0,00 0,00 0,00 100,00
12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
11,2 0,00 0,00 0,00 100,00
10 0,00 0,00 0,00 100,00
8 0,52 0,06 0,06 99,94
6,3 6,38 0,68 0,74 99,26
5.6 17,80 1,90 2,64 97,36
4 162,52 17,35 19,99 80,01
2 434,51 46,39 66,37 33,63
1 273,11 29,16 95,53 4,47
05 38,57 4,12 99,64 0,36
0,25 1,34 0,14 99,79 0,21
0,125 0,22 0,02 99,81 0,19
0,063 0,15 0,02 99,83 0,17
Peso Secco (g) 936,75
Rappresentazione grafica
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PLP Sede Legale: Laboratorio Aut. Prove su Materiali da Costruzioni:
Prospezioni Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegic) - 84081 BARONISSI (SA) Via Tempone, 1 - Localita Provinciale Galdo
Laboratorio Prove S.r.l. Tel. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767 84022 CAMPAGNA (SA)
REA. SA n. 232841 Casella Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.l. SA n. 0186410 064 7 Tel. 0828 978225
g i info@plp-srl.it - geotecnica@plp-srl.it - www.plpgroup.it Cell. 345 9308489 - 348 3341540 - 335 6587734

P. IVA: 0288910 065 3 PEC: gruppoplp@legalmail.it
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PLP

GRUPPO PLP
Prospezioni
Laboratorio
Prove
CLASSIFICAZIONE DEI COSTITUENTI DI AGGREGATI GROSSI RICICLATI
Norma di riferimento: UNI EN 933-11
Committente: Balestrieri Impianti S.r.l. Protocollo: R.P.266-24
Impianto: Stabilimento di Ariano Irpino (AV) Data: 15/04/2024
Campione: Ghiaino Pagina n. 2di13
Data prelievo: 11/03/2024 effettuato dal laboratorio PLP S.r.l.
Campionamento: Da mucchi (UNI EN 932-1)
Metodo Riduzione: A mezzo quartatura (UNI EN 932-2)
Massa del campione di prova - My 20015,69 g
Massa trattenuta allo staccio da 63 mm - Mg 0,00 g
Massa passante allo staccio da 4 mm - M, 16015,40 g
Massa di prova ottenuta - M, 4000,29 g
Costituente Descrizione Pes?gr;etto %
Re Calcestruzgo, prodotti di calcestruzzo, malta, elementi per 19721 4,93
muratura di calcestruzzo
Ru Aggreggto non legato, pietra naturale, aggregato legato con 3338,64 83.46
leganti idraulici
Elementi per muratura di laterizio (mattoni e piastrelle),
Rb elementi per muratura di silicato di calcio, calcestruzzo 92,41 2,31
areato non flottante
Ra Materiali bituminosi 346,02 8,65
Rg Vetro 15,60 0,39
FL Materiale galleggiante in volume 0,00 0,00
Altro: Coesivo (argilla e terreno), Vari: metalli (ferrosienon
X ferrosi), legno non galleggiante, plastica o gomma, malfta«d}l:% fa 0,26
gesso ,\ P e
/ Vil
PLP Sede Legale: Laboratorio Aut. Prove su Materiali da Costruzioni:
Prospezioni Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA) Via Tempone, 1 - Localita Provinciale Galdo

Laboratorio Prove S.r.l.

R.E.A. SA n. 232841
P. IVA: 0288910 065 3

Tel. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767

Casella Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.l. SA n. 0186410 064 7
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PEC: gruppoplp@legalmail.it

84022 CAMPAGNA (SA)
Tel. 0828 978225
Cell. 345 9308489 - 348 3341540 - 335 6587734
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PLP

GRUPPO PLP
Prospezioni
Laboratorio
Prove
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI GRANULI E
DELL’ASSORBIMENTO D’ACQUA
Norma di riferimento: UNI EN 1097-6
Committente: Balestrieri Impianti S.r.l. Protocollo: R.P.266-24
Impianto: Stabilimento di Ariano Irpino (AV) Data: 15/04/2024
Campione: Ghiaino Pagina n.: 3di13

Data prelievo:
Campionamento:

Metodo Riduzione:

11/03/2024 effettuato dal laboratorio PLP S.r.l.
Da mucchi (UNI EN 932-1)
A mezzo quartatura (UNI EN 932-2)

PRINCIPIO

La massa volumica dei granuli & calcolata a partire dal rapporto tra massa e volume. La massa & determinata mediante pesata della porzione di prova nelle
condizioni di saturazione a superficie asciutta e anche dopo nelle condizioni di essiccazione in stufa. Il volume & determinato a partire dalla massa dell'acqua
spostata, sia mediante determinazione della riduzione della massa immersa in acqua con il metodo del cestello a rete, sia mediante pesata diretta con il
metodo picnometrico.

TERMINI E DEFINIZIONI

Massa volumica con essiccazione in stufa : Rapporto tra la massa del campione di aggregato essiccato e il suo volume occupato in acqua, compresi sia i
vuoti interni non accessibili sia quelli accessibili all’'acqua.

Massa volumica apparente dei granuli: Rapporto tra la massa del campione di aggregatoessiccato e il suo volume occupato in acqua, compreso ogni vuoto
interno non accessibile ma esclusi i pori accessibili all'acqua.

Massa volumica del granulo saturo a superficie asciutta: Rapporto della massa complessiva del campione di aggregato e dell'acqua nei pori accessibili e il
volume occupato in acqua, compresi sia i vuoti interni non accessibili sia i vuoti accessibili all'acqua, se presenti.

Massa volumica dei granuli pre-essiccati: Massa dei granuli essiccati per unita di volume.

Nota Il volume & determinato come volume dei granuli, compresi sia i vuoti non accessibili sia i vuoti accessibili all'acqua.

assorbimento d’acqua: Aumento della massa del campione essiccato in stufa a causa della penetrazione dell’acqua nei vucti accessibili all'acqua.

METODO PICNOMETRICO PER AGGREGATI CON GRANULI COMPRESI TRA 4 mm E 31,5 mm

M1 (g): Massa dell'aggregato saturo a superficie asciutta (SSA) M1 1002,24 g
M2 (g): Massa apparente del picnometro in acqua del campione SSA M2 2245,44 g
M3 (g): Massa del picnometro e acqua M3 1623,36 g
M4 (g): Massa in aria del campione essicatto M4 996,82 g
pw Massa volumica dell'acqua 20°C pw 0,9982 glem® O
pa: Massa volumica apparente dei granuli pa=M4/M4-(M2-M3) 2,66 glem® N
prd: Massa volumica dei granuli preessiccati in stufa prd=M4/M1-(M2-M3) 2,62 glem’
pssd: Massa volumica dei granuli SSA ’\' 1";‘% pssd=M1/M1-(M2-M3) 2,63 glem®
WA24: Assorbimento di acqua dopo 24 h aya ~{WA24:100*(M1-M4)/M4 0,54 %
oS/ 7
[ ’;'
N
b
&)
o
N
\\_ g ,u,'-
PLP Sede Legale: Laboratorio Aut. Prove su Materiali da Costruzioni:
Prospezioni Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA) Via Tempone, 1 - Localita Provinciale Galdo

Tel. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767

Casella Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.l. SA n. 0186410 064 7
info@plp-srl.it - geotecnica@plp-srl.it - www.pipgroup.it
PEC: gruppoplp@legalmail.it

Laboratorio Prove S.r.l.
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AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA CERTIFICATO SECONDO LA NORMA UNI EN SO 9001:2015
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Tel. 0828 978225
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-2, ' PLP

Prospezioni
Laboratorio
Prove
DETERMINAZIONE DELLA FORMA DEI GRANULI - INDICE DI APPIATTIMENTO
Norma di riferimento: UNI EN 933-3
Committente: Balestrieri Impianti S.r.l. Protocollo: R.P.266-24
Impianto: Stabilimento di Ariano Irpino (AV) Data: 15/04/2024
Campione: Ghiaino Pagina n.: 4di13
Data prelievo: 11/03/2024 effettuato dal laboratorio PLP S.r.l.
Campionamento: Da mucchi (UNI EN 932-1)
Metodo Riduzione: A mezzo quartatura (UNI EN 932-2)
Massa M, della porzione di prova ' (9) 982,34
Massa trattenuta dallo staccio da 80 mm (9) 0
Massa passante allo staccio da 4 mm (a) 786,21
Totale della massa scartata ) (9) 786,21
Massa Trattenuta
Classi granulometriche di/D; (R, della classe Larghezza setaccio a barre | Massa passante attraverso il Fl;
i t i b ¥ = JR)*
(mm) granulometrica d/D, (g) (mm) setaccio a barre (m;) (g) (my/R))*100
63/80 0,00 40 0,00 0,00
50/63 0,00 31,5 0,00 0,00
40/50 0,00 25 0,00 0,00
31,5/40 0,00 20 0,00 0,00
25/31.5 0,00 16 0,00 0,00
20/25 0,00 12,5 0,00 0,00
16/20 0,00 10 0,00 0,00
12,5/16 0,00 8 0,00 0,00
10/12,5 0,00 6,3 0,00 0,00
8/10 0,69 5 0,00 0,00
6,3/8 7,26 4 0,00 | 000
5/6,3 17,62 3,15 1,21 6,87
4/5 170,51 25 15,61 9.15
M,=3R, 196,08 M=} m; 16,82
Indice di Appiattimento
o 0 s
AM% 0,01 <1 /u/,-m % A [~ FI%= (M2/M1)*100 8,6
ZAPRBUR 4

PLP Sede Legale: Laboratorio Aut. Prove su Materiali da Costruzioni:
Prospezioni Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA) Via Tempone, 1 - Localita Provinciale Galdo
Laboratorio Prove S.r.l. Tel. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767 84022 CAMPAGNA (SA)
REA SAn 232841 .Caselia Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.l. SA n. 0186410 064 7 Tel. 0828 978225

TR : info@plp-srl.it - geotecnica@plp-srl.it - www.plpgroup.it Cell. 345 9308489 - 348 3341540 - 335 6587734

P. IVA: 0288910 065 3 PEC: gruppoplp@legalmail.it
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PLP

GRUPPO PLP
Prospezioni
Laboratorio
Prove
DETERMINAZIONE DELLA FORMA DEI GRANULI - INDICE DI FORMA
Norma di riferimento: UNI EN 933-4
Committente: Balestrieri Impianti S.r.l. Protocollo: R.P.266-24
Impianto: Stabilimento di Ariano Irpino (AV) Data: 15/04/2024
Campione: Ghiaino Pagina n.: 5di13
Data prelievo: 11/03/2024 effettuato dal laboratorio PLP S.r.l.
Campionamento: Da mucchi (UN!I EN 932-1)
Metodo Riduzione: A mezzo quartatura (UNI EN 932-2)
[ CAMPIONE DI PROVA IN CUI D>2d |
l Massa iniziale del campione Mg (g) l 162,36 |
STACCIO Trattenuto (g) Percentuale in massa (%) V, | Frazione granulometrica con una massa Massa dei g.ra‘nuli
. non cubici
(mm) M; su M, > del 10% rispetto ad M, M)
Mz(g)
63 0,00 0,00 0,00 0,00
45 0,00 0,00 0,00 0,00
2.5 0,00 0,00 0,00 0,00
22,4 0,00 0,00 0,00 0,00
16 0,00 0,00 0,00 0,00
11,2 0,00 0,00 0,00 0,00
8 0,00 0,00 0,00 0,00
5,6 4,69 2,89 4,69 0,00
4 28,36 17,47 28,36 2,16
s 298 33,05 2,16
Sl= 6,5 (M2i/M1i)*1g_0ﬂ—"},, p” : :
Y 2 M1i(g) 2 M2i(g)
PLP Sede Legale: Laboratorio Aut. Prove su Materiali da Costruzioni:
Prospezioni Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA) Via Tempone, 1 - Localita Provinciale Galdo

Laboratorio Prove S.r.l.

R.E.

A. SA n. 232841

P. IVA: 0288910 065 3

Tel. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767

Casella Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.|. SA n. 0186410 064 7
info@plp-srl.it - geotecnica@plp-srl.it - www.plpgroup.it
PEC: gruppoplp@legaimail.it
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PLP

GRUPPO PLP

Prospezioni
Laboratorio
Prove
DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA ALLA FRAMMENTAZIONE
(LOS ANGELES)

Norma di riferimento: UNI EN 1097-2

Committente: Balestrieri Impianti S.r.l. Protocollo: R.P.161-M-21

Impianto: Stabilimento di Ariano Irpino (AV) Data: 23/04/2021

Campione: Ghiaino Paginan.: 6di13

11/03/2024 effettuato dal laboratoric PLP S.r.l.
Da mucchi (UNI EN 932-1)
A mezzo quartatura (UNI EN 932-2)

Data prelievo:
Campionamento:

Metodo Riduzione:

DESCRIZIONE DEL METODO

La prova Los Angeles si esegue con una speciale apparecchiatura denominata apparecchio "Los Angeles” costituito da un cilindro rotante dove viene
fatto rotolare un campione di aggregato insieme a delle sfere di acciaio carica (abrasiva). Completata la rotazione, viene determinata la quantita di
materiale trattenuta da uno staccio con luce di maglia di 1,6 mm.

La prova deve essere eseguita su un aggregato passante attraverso uno staccio di prova di 14 mm e trattenuto su uno staccio di prova di 10 mm. La
porzione di prova deve avere massa di (5000 = 5)g.

La carica abrasiva & composta da 11 sfere di acciaio aventi ciascuna diametro compreso fra 45 mm e 49 mm. Ciascuna sfera deve avere una massa
compresa fra 400 g e 445 g, mentre la carica deve pesare in totale frai4 690 g e i 4 860 g.

Introdotto la massa del campione e della carica abrasiva, viene azionata la macchina a 500 giri di velocita costante compresa fra 31 giri/min e 33
giri/min.

Al termine della rotazione viene estratto il materiale del vassoio conformemente alla EN 933-1 lavandolo e vagliandolo con uno staccio da 1,6 mm.
Viene essiccata la porzione trattenuta sullo staccio da 1,6 mm ad una temperatura di (110 + 5)° C fino a quando non raggiunga massa costante.

CALCOLO DEI RISULTATI

4 = 5000-m
50

-

r~

Nel prospetto B.1 sono riportate le classi granulometriche alternative con il relativo numero di sfere.

Carica abrasiva 7 Numero sfere

Peso iniziale (P1) - 5000,00 | g

Peso finale (P2) 409,30 ' s

Numero giri - o 7”500 - |

Classe granulometrica - | 77;1:76,;7777 1 77mm

Valore Los AngelesLA | 1801 .
PLP Sede Legale: Laboratorio Aut. Prove su Materiali da Costruzioni:
Prospezioni Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA) Via Tempone, 1 - Localitad Provinciale Galdo

Laboratorio Prove S.r.l.

R.E.A. SAn. 232841
P. IVA: 0288910 065 3

Tel. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767
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GRUPPO PLP

PLP

Prospezioni
Laboratorio
Prove
METODO PER LA DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA ALL'USURA
(MICRO DEVAL)

Norma di riferimento: UNI EN 1097-1

Committente: Balestrieri Impianti S.r.l. Protocollo: R.P.266-24

Impianto: Stabilimento di Ariano Irpino (AV) Data: 15/04/2024

Campione: Ghiaino Pagina n.: 7di13

Data prelievo:
Campionamento:
Metodo Riduzione:

Da mucchi (UNI EN 932-1)
A mezzo quartatura (UNI EN 932-2)

11/03/2024 effettuato dal laboratorio PLP S.r.l.

DESCRIZIONE DEL METODO

La prova Micro DEVAL si esegue con una speciale apparecchiatura denominata apparecchio "Micro-Deval”, costituito da un cilindro metallico (200 mm di
diametro interno e 154 mm di profonditad) munito di coperchio di apertura. Il cilindro & posto orizzontalmente e ruota intorno ad un asse orizzontale

coassiale alla velocita di 100 giri al minuto, per un totale di 12000 giri.

La prova si esegue su di campione costituito da 500 g di graniglia, passante al setaccio da 14 mm e trattenuto al setaccio da 10 mm , che & messo a
rotolare all'interno del cilindro insieme ad una carica abrasiva (Sfere di acciaio) dal peso complessivo di circa 5000 g. La prova pud essere eseguita in
presenza o assenza di acqua. In alternativa & possibile I'impiego di classe diversa secondo le prescrizioni dell'appendice B.

In definitiva la prova consiste nel determinare la perdita in massa di un campione di 500 g di materiale, preparato come sopra, al quale vanno fatti
compiere 12000 giri alla velocita di 100 giri al minuto. || materiale cosi trattato & stacciato con uno staccio da 1.6 mm.

Il rapporto (M-m/5), & definito come coefficiente Micro-Deval, il termine M rappresenta il peso iniziale del materiale ed il termine m rappresenta il peso
dopo i 12000 giri di prova e dopo il lavaggio al setaccio da 1.6 mm. La prova & eseguita simultaneamente su almeno due provini dello stesso materiale, ed

il coefficiente Micro-Deval & dato dalla media di quello ottenuto.

Nel prospetto C.1 sono riportate le classi granulometriche alternative con la relativa massa di sfere.

Provino N.1 N.2
Tipo di Prova Effettuata | AUmidoMp: AUmido Mpe |
Carica abrasiva - 2050 - | 2000 . g .
Peso iniziale (M) - 500,10 500,05 g
Massa della frazione trattenuta sullo staccié da 1,&‘;7n71rh7(7r7n)7 N 746515 T 745,5”27” I _;; =
Numero giri 12000 12000
Classe granulometrica 4-63 4-63 mm
Cosfficents icroDeval I .
Coefficiente Micro-Deval (Valore medio) AR Op 7,35
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Prospezioni
Laboratorio
Prove
DETERMINAZIONE DEL VALORE DI LEVIGABILITA (PSV)
Norma di riferimento: UNI EN 1097-8
Committente: Balestrieri Impianti S.r.l. Protocollo: R.P.266-24
Impianto: Stabilimento di Ariano Irpino (AV) Data: 15/04/2024
Campione: Ghiaino Pagina n.: 8di13
Data prelievo: 11/03/2024 effettuato dal laboratorio PLP S.r.l.
Campionamento: Da mucchi (UNI EN 932-1)

Metodo Riduzione: A mezzo quartatura (UNI EN 932-2)

DESCRIZIONE DEL METODO

La presente norma specifica il metodo per la determinazione del valore di di levigabilita (PSV) di un aggregato grosso impiegato per il rivestimento
della superficie stradale.

I PSV e un valore che fornisce la misura della resistenza di un aggregato grosso all'azione levigante dei pneumatici dei veicoli in condizioni
analoghe a quelle che si riscontrano sul manto stradale.

La prova viene eseguita sulla graniglia passante al setaccio 10 mm e trattenuta al setaccio a barre 7,2 mm.

La prova consiste nel sottoporre provini di graniglia ad un azione levigante accelerata standardizzata in una macchina appositamente costruita e
nel misurare successivamente il grado di levigabilita raggiunto in ciascun provino mediante una prova di attrito.

Nella composizione del provino viene impiegato solitamente un numero di granuli compreso tra 36 e 46. || campione di prova & costituito da
provino di dimensioni 90,6 per 44,5 mm e spessore minimo maggiore di 12,5 mm.

Il provino cosi preparato & sottoposto all'azione di una ruota gommata che compie circa 320 giri/minuti per un tempo complessivo di 6 ore ed in
presenza di un abrasivo standardizzato.

| valore del PSV approssimato al numero intero pit prossimo & dato dalla seguente equazione:

PSV=5+56-C

Dove:

S = & |la media relativa ai quattro provini di aggregato

C = & la media relativa ai quattro provini di pietra di riferimento

, Valori misurati I Media misure |Media misure delle
Provino Media misure
1 2 3 4 5 della prova due prove
1° Provino pietra riferimento PSV 55| 55| 55 | 55 | 55 55,0
1° Prova di levigatura 54,5
2° Provino pietra riferimento PSV 54 | 54 | 54 | 54 | 54 54,0 548
3° Provino pietra riferimento PSV | 55 | 55 | 55 | 55 | 55 55,0 ’
2° Prova di levigatura 55,0
4° Provino pietra riferimento PSV 551 55| 55| 55| 55 55,0
1° Provino Campione 49 | 49 | 49 | 49 | 49 49,0
1° Prova di levigatura 49,5
2° Provino Campione 50 | 560 | 50 | 50 | 50 50,0 Jad
3° Provino Campione 48 | 48 | 48 | 48 | 48 48,0 '
2° Prova di levigatura 49,0
4° Provino Campione 50 | 50 | 50 | 50 | 50 50,0
S media dei vaiorl re!anw ai quattro prowm di li aggregato 49,3
C media dei valori relatw| ai quattro provini d| pietra di nfenmento per PSV 54,8
Valore di levigabilita PSV 51

DETERMINAZIONE DEL VALORE DI ABRASIONE DELL'AGGREGATO (AAV)

Valore 1 Valore medio
AAV 8,155 8,17
F] r
O\
i
~|
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GRUPPO PLP

PLP

Prospezioni
Laboratorio
Prove
DETERMINAZIONE DELLA PERCENTUALE DI SUPERFICI FRANTUMATE
Norma di riferimento: UNI EN 933-5
Committente: Balestrieri Impianti S.r.l. Protocollo: R.P.266-24
Impianto: Stabilimento di Ariano Irpino (AV) Data: 15/04/2024
Campione: Ghiaino Pagina n.: 9di13

11/03/2024 effettuato dal laboratorio PLP S.r.l.
Da mucchi (UNI EN 932-1)
A mezzo quartatura (UNI EN 932-2)

Data prelievo:
Campionamento:
Metodo Riduzione:

SCOPO

Lapresente norma europea specifica un metodo per la determinazione della percentuale di particelle con superficie frantumata o spezzata in un
campione di aggregato naturale grosso. Essa si applica alla ghiaia o agli aggregati miscelati contenenti ghiaia.
Il metodo di prova specificato in questa parte della presente norma europea & applicabile a classi granulometriche d1/D1 dove D1 £ 63 mm e d1
2z 4 mm.
PRINCIPIO
La prova consiste nel separare manualmente le particelle di una porzione di prova di un aggregato grosso in :

- Particelle frantumate o spezzate, comprese le particelle totalmente fratturate o spezzata;

- Particelle arrotondate, comprese le particelle totalmente arrotondate.
La massa di ognuno di questi gruppi & determinata ed espressa come percentuale della massa della porzione di prova.
Le particelle totalmente frantumate o spezzate e le particelle totalmente arrotondate vengono gquindi separate manualmente dalle particelle
frantumate o spezzate e dalle particelle arrotondate e la massa di questi due gruppi & determinata ed espressa come percentuale della massa
della porzione di prova.

MASSA M 4; (g) 59,96
Classi
granulometriche Masse (g) Percentuali C=(Mg; sitci o 11y M1:)x 100
d/D (D<2d) mm
di/D, M M My My Ce % Cic % C: % Cv %
4-8 0,00 59,96 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00
5 Masse 0,00 59,96 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00
C.% % delle particelle frantumate o spezzate 0,00
Ci% % delle particelle totalmente frantumate o spezzate 100,00
C.% % delle particelle arrotondate I 0,00
Cu% % delle particelle totalmente arrotondate /?A%U} RA ]A\ 0,00
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GRUPPO PLP
Prospezioni
Laboratorio
Prove
DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA AL GELO E DISGELO
Norma di riferimento: UNI EN 1367-1
Committente: Balestrieri Impianti S.r.l. Protocolio: R.P.266-24
Impianto: Stabilimento di Ariano Irpino (AV) Data: 15/04/2024
Campione: Ghiaino Pagina n.: 10di13
Data prelievo: 11/03/2024 effettuato dal laboratorio PLP S.r.l.

Campionamento:

Da mucchi (UNI EN 932-1)

Metodo Riduzione: A mezzo quartatura (UNI EN 932-2)

Scopo

La presente norma europea stabilisce un metodo di prova che fornisce le necessarie informazioni sul comportamento degli aggregati quando
sono soggetti a cicli di gelo e disgelo. | risultati forniscono il mezzo per valutare la resistenza degli aggregati a questa forma di gelo.

La prova é applicabile ad aggregati aventi dimensione dei granuli fra 4 mm e 63 mm.

PRINCIPIO

Le frazioni di prova degli aggregati a granulometria omogenea, immersi in acqua a pressione atmosferica, sono soggetti a 10 cicli di gelo-
disgelo. Cid comporta un raffreddamento fino a -17,5 °C sott'acqua e un successivo scongelamento in bagno d'acqua a circa 20 °C.
Terminati i cicli di gelo-disgelo, gli aggregati vengono esaminati per riscontrare eventuali cambiamenti (formazione di cricche, perdita di
massa e, se appropriato, cambiamento di resistenza). Il metodo di prova consiste nellimmersione a pressione atmosferica, conservazione in
acqua per un completo assorbimento d'acqua (vedere 8.1) ed esposizione all'azione del gelo sott'acqua (vedere 8.2).

CALCOLO ED ESPRESSIONE DEI RISULTATI (Determinazione della perdita percentuale di massa)

Si calcola il passante combinando i residui dei tre campioni di prova, determinando la massa esprimendola come percentuale della massa
complessiva dei tre campioni di prova. Si calcola il risultato della prova di gelo-disgelo (F) secondo I'equazione seguente:

dove: A — A

M1 & la massa totale iniziale dei tre campioni di prove = "' i 3100

M2 & la massa totale finale dei tre campioni di prova ot ) specifico staccio, in grammi;
F & la perdita percentuale di massa dei tre campioni di prova dopo i cicli di gelo-disgelo.

Frazioni di prova 4-8 mm
Ni1 massa totale iniziale dei;e campioni di pro:r;éé;cc;.ti_ ) 3000,00 ‘ g

: M2 massa totale finale dei tre campioni di prova es_si_ccaﬁr£r{l-.|;5-ullo stac_cg-z_m_m“ E _2975,50 D g
Eip;di;awpégentrﬁalgdi massa <ereri tré cgmpioni di prova dopo i cicli di gelo-disgelo ' - 0;-3_2- I - _"_A:_ -
Sia0 CoeffEiente Los Angeles prima dei cicli di gelo e disggélioii L = 7 R ‘ %
_S:;_éééfficiente Los Angeles dopo i cicli di gelo e disgelo > - o 7§77
AS I_:’Edita percentuale di resiste?]ia - " ‘ % o
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Prospezioni
Laboratorio
Prove
DETERMINAZIONE DELL'AFFINITA' TRA AGGREGATO E BITUME
Norma di riferimento: UNI EN 12697-11 (Metodo statico)
Committente: Balestrieri Impianti S.r.l. Protocollo: R.P.266-24
Impianto: Stabilimento di Ariano Irpino (AV) Data: 15/04/2024
Campione: Ghiaino Pagina n.: 11di13
Data prelievo: 11/03/2024 effettuato dal laboratorio PLP S.r.l.
Campionamento: Da mucchi (UNI EN 932-1)
Metodo Riduzione: A mezzo quartatura (UNI EN 932-2)

DESCRIZIONE DELLA PROVA

Si definisce affinita tra aggregato e bitume quella proprieta degli aggregati che non consente il distacco della pellicola di bitume sulla loro superficie a causa
dell'acqua.

La prova si esegue su una frazione granulometrica compresa tra 8 e 11,2 mm (o in alternativa tra 6,3 e 10 mm), composta da un numero di particelle pari a
150. La frazione ottenuta viene lavata, asciugata e portata ad una temperatura di 130+5 °C, infine mescolata con una quantita di bitume pari al 4% della
massa dell'aggregato. La miscela deve essere mescolata fino ad ottenere un rivestimento totale ed uniforme della superficie delle particelle.

La miscela ottenuta, in accordo con il metodo statico della norma UNI EN 12697 parte 11, viene lasciata raffreddare e infine immersa in acqua distillata a
temperatura pari a 19£1° C per 48 h. In seguito allimmersione, il campione viene esaminato visivamente, particella per particella, individuando il numero di
particelle non completamente rivestite di bitume.

Campione 1 2 3 4
Numero di particelle 150 150 150 150
Frazion
one 56-8 56-8 56-8 5,6-8
granulometrica
% di bitume impiegata 4% 4% 4% 4%
Tipo di bitume 50 -70 50-70 50 -70 50-70
Tempo di immersione 48 h 48 h 48 h 48 h
Tempe_r_atura dt_'-.'ll acqua 20 °C 20 °C 20 °C 20 °C
di immersione
Numero di particelle
non totalmente 6 7 8 7
ricoperte
% di particelle
, 95,3
totalmente ricoperte
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Prospezioni
Laboratorio
Prove
DESCRIZIONE PETROGRAFICA SEMPLIFICATA
Norma di riferimento: UNI EN 932-3
Committente: Balestrieri Impianti S.r.l. Protocollo: R.P.266-24
Impianto: Stabilimento di Ariano Irpino (AV) Data: 15/04/2024
Campione: Ghiaino Pagina n.: 12di 13
Data prelievo: 11/03/2024 effettuato dal laboratorio PLP S.r.l.
Campionamento: Da mucchi (UNI EN 932-1)
Metodo Riduzione: A mezzo quartatura (UNI EN 932-2)

Descrizione: Ghiaia poligenica a spigoli vivi composta da frammenti di natura basaltica e calcareo-dolomitica. Presenti
frammenti bituminosi e rari frammenti vetrosi e laterizi.

Aspetto dimensionale
Dimensione massima rilevata: 8 mm
Dimensione minima rilevata: 2 mm

Definizione petrografica dei frammenti di roccia: Calcare - basalto

Classificazione: Pietrisco calcareo e basaltico
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Prospezioni
Laboratorio
Prove
DETERMINAZIONE DELLA POTENZIALE REATTIVITA DEGLI
AGGREGATI IN PRESENZA DI ALCALI
Norma di riferimento: UNI EN 8520-22 - UNI 11504
Committente: Balestrieri Impianti S.r.l. Protocollo: R.P.266-24
Impianto: Stabilimento di Ariano Irpino (AV) Data: 15/04/2024
Campione: Ghiaino Pagina n.: 13di13
Data prelievo: 11/03/2024 effettuato dal laboratorio PLP S.r.l.

Campionamento:

Da mucchi (UNI EN 932-1)

Immersione in soluzione di NaOH a 80°C
24 orein H,0 a
. 1l — p— pr— —
Provino LR glorno i i o i Il campione analizzato risulta
24 ore 72 ore 144 ore 216 ore 336 ore non reattivo in quanto non
Espansione (%) supera il valore di allungamento
di 0,10% dopo 14 giorni di
1 0,0000 0,0150 0,0320 0,0530 0,0720 0,0920 trattamento; inoltre non si sono
o - ) — - — verificate lesioni o fessurazione
2 70,00007 0,01 70 0,0350 0,0570 0,0750 0,0950 sui travefti confezionati
3 0,0000 0,0180 0,0380 0,0620 0,0780 0,0990 Appositamenite coms da
prescrizione di norma
E nsion
spansione | 50000 | 00167 | 0,035 | 00573 | 00750 | 0,0053
Media %
Rappresentazione grafica
0,120
0,100
= 0,080 L =
9 |
2 0,060 P —
©
0,020 %
0,000 1 T
0 1 2 3 4 i) 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
==f==Provino 1 == Provino 2 == Provino 3 Media Giorni
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